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دوره آموزشی سیستم های اعلان حریق
A BASIC GUIDE TO FIRE ALARM SYSTEM DESIGN
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مبانی و تعاریف حریق
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مثلث حریق

FUEL

FIRE



پیشرفت حریق

1-اولیهمرحله(Early Stage)
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2-رشدمرحله(Flame Phase)

4-کاملتوسعهمرحله(Total Fire)

3-آورفلاشمرحله(Flashover)



پیشرفت حریق
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flashover



(:Early Stage)مرحله اولیه  

وندکاحرارت.باشدمیجزئیوکوچکبسیارآتشمرحلهایندر.استسوختنپروسهآغازینمرحله

.بودخواهداندکنیزواردهخسارت.باشدمیتحملقابلنآتولیدات

.گرددمیاطفاء(Deciliter)لیتردسیواحددرآبمقدارکمیباحریق

.باشدمیروئیتقابلدودکمیمقدار
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:)Flame Phase)مرحله رشد

ودحدازحرارت.استیافتهگسترشکمیحریقوشودمیآغازافروزشازپساندکیمرحلهاین

.رسیدخواهدمرحلهاینپایاندرسانتیگراددرجه400ازبیشبهسانتیگراددرجه100

.غلظت دود بالاتر می رود

.شودمیتولیدCO2گاززیادیمقدار
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(:Flashover)مرحله فلاش آور

.باشدمیکاملتوسعهورشدمرحلهبینسریعفازیکمرحلهاین

.درجه سانتیگراد می رسد483درجه حرارت در این مرحله به بیش از

.کندمیتغییربسرعتشرایطمرحلهایندر

.باشدمیسوختنحالدرموادهمهسطح
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(:Total Fire)مرحله توسعه کامل

.بودخواهندسوختنحالدرموادهمهتقریبامرحلهایندر

.و گازهای سمی در تمرکزهای بالا قرار دارنددود 

.رسدمیسانتیگراددرجه649ازبیشبهحرارت

.دهندنمیراحریقبهشدننزدیکاجازهدودوزیادحرارت

بعدبهلهمرحاینازنشانیآتشعملیاتشروعحوادثبیشتردرعموماکهاستاینتوجهقابلنکته

.باشدمی
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(:Back Draft)پدیده ی برگشت حریق

نآدرتواندمیداغونسوختهگازهایزیادیکند،مقدارمیرشدساختمانیکدرحریقکهوقتی

بدلیلهکباشندافروزششانحرارتدرجهبالایدراستممکنگازهااینشودجمعنشدهتهویهفضای

ترکیبیژناکسباگازهااینکهصورتیدر.اندنسوختههنوزاستنبودهموجودکافیاکسیژناینکه

.سوختخواهندانفجاریحالتبهبلافاصلهشوند
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:Back Draftعلائم و نشانه های 

کوچکمجراهایفشارازتحتدودخروج

باشدشدهزردبهمتمایلخاکستریشبیهآنرنگکهغلیظیدود

شدهمحبوسزیادگرمای

نباشددیدنقابلکهایشعلهیاکمشعله

داخلازشیشهرویدودهایلکه

دربردنکباز.نموداقدامایمنیرعایتبابایستیاندرسیدهمرحلهاینبهکههاییحریقکنترلبرای

اطاقاخلدبههواناگهانیورودباعثتواندمیدیوارهادرمجرایککردنبازیاوشیشهشکستناطاق

.باشدداشتهبهمراهراانفجارمهیبیوشده

.انددادهدستازراخودجانپدیدهایندرانفجاراثربرزیادینشانانآتشمتاسفانه
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(:Back Draft)پدیده ی برگشت حریق

.باشدمیعمودیتهویهحوادثنوعایندرانفجارازجلوگیریومبارزهراهتنها

.شودیمجلوگیریاطاقبداخلهواناگهانیورودازوشدهبیرونبهداغگازهایتخلیهباعثعمودیتهویه
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:پدیده شناسی حریق
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Fire 

Smoke

Heat

Radiation



یحریق و گازسنجاجزای سیستم اعلان 
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حریقاعلانکنترلمرکز

تکرارکننده ها

دودکاشف های

حرارتیهایکاشف

ترکیبیهایکاشف

شعلههایکاشف

هاگازسنج

حریقاعلانهایشستی

حریقنشانگرچراغ

صوتیهشداردهنده های

دیداریهشداردهنده های

تغذیهمنابع

واسطماژول های



دسته بندی انواع سیستم های اعلان حریق

1-متعارفحریقاعلانسیستم های
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2-آدرس پذیرحریقاعلانسیستم های

3-آنالوگحریقاعلانسیستم های



انواع وضعیت های سیستم اعلان حریق
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24ولتاژبامعمولطوربهمتعارفاعلانسیستم های VDCمی کنندکار.

حریقاعلانسیستموضعیت هایانواع:

oکاربهآمادهوضعیت(Stand-by)

oهشداروضعیت(Alarm)

oخطاوضعیت(Fault)

oغیرفعالوضعیت(Disable)



مانیتورینگ در سیستم اعلان حریق متعارف
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مانیتورینگ در سیستم اعلان حریق متعارف
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مانیتورینگ در سیستم اعلان حریق متعارف
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مانیتورینگ در سیستم اعلان حریق متعارف
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مانیتورینگ در سیستم اعلان حریق متعارف
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Conventional Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق متعارف                  
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رتریگوخطانتهایمقاومتازاستفادهدلایل

متعارفسیستمدر

oکشیکابلصحتازاطمینان

oآلارمجریانکردنمحدود

oوضعیتبینتمایزStand-by،Short Circuit

Openو Circuit



Conventional Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق متعارف                  

24

4.8خطانتهایمقاومتفوقمثالدر KΩو

480تریگرمقاومت Ωاستشدهگرفتهنظردر.



Conventional Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق متعارف                  
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فیزیکیزونتعریف

یامنطقهZoneکلازقسمتیبهکشف

درکهگرددمیاطلاقشدهحفاظتساختمان

توسطقسمت،آندرخطایاحریقبروزصورت

هبوحریقاعلاموکشفسیستمنشانگرهای

مشخصدیگرهایقسمتنشانگرازمجزاصورت

.گرددمی



Conventional Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق متعارف                  
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بندیزونمزایای
ساختماندرحریقوقوعنقطهتعییندرتسهیل

(خودکاریادستی)حریقدهنده یتشخیصتجهیزنوعتعیینامکان

زونتفکیکبهتجهیزاتکلیهمانیتورینگامکان



Conventional Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق متعارف                  

27

بندیزوندرمهمنکات
کهینامگرکرد،استفاده(شستی)دستیاعلانتجهیزاتو(...ودتکتور)خودکاراعلانتجهیزاتازهمزمانزونیکدرنمی توان

.گیردقرارخطابتدایدرشستی

باشدبیشترمربعمتر2000ازنبایدحریقاعلامهایسیستمدرزونهرمساحت.

گرددمحدودطبقهیکبهزونهربایستیباشد،مترمربع300ازبیشترساختمانطبقاتکلمساحتمجموعچنانچه.

دهدپوششراطبقهیکازبیشتواندمیحریقزونیکباشد،مترمربع300ازکمترساختمانطبقاتکلمساحتمجموعچنانچه.

باشدمتر60ازبیشترنبایدحریقمحلکردنپیدابرایجستجومسیرطول.



Addressable Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق آدرس پذیر                  
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ویژگی ها
مخصوصارتباطیپروتکلازاستفاده

سیمهدواتصال

ی گرددبرمپنلبهتجهیزاتکلیهازعبورازپسوشدهخارجپنلازلوپ

ازبهره مندیامکانShort Circuit Isolator

واسطماژول هایطریقازدیگرسیستم هایبهاتصالامکان



Addressable Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق آدرس پذیر                  
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ارتباطیپروتکلویژگی های

آدرس پذیرتجهیزاتوپنلبینارتباطزبان

استشدهتشکیلپاسخوفراخوانیبخشدوازمعمولا



Addressable Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق آدرس پذیر                  
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آدرس دهیچگونگی

سازندهتکنولوژیبهوابسته

باباینریبیتی-7آدرس دهیDIP SWITCH

پروگرمرباآدرس دهی

(می گیردجایتجهیزدرونکه)آدرسکارت

دهدهیآدرس دهیسوییچ

(لوپردتجهیزفیزیکیمحلمبنایبر)اتوماتیک



Addressable Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق آدرس پذیر                  
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انواعمقابلدرکمترآسیب پذیریFault

مقابلدرمقاومتOpen Circuit

سمتدوهرازلوپاتصالدلیلبه

مقابلدرمقاومتShort Circuit

ازاستفادهShort Circuit Isolatorلوپدر



Addressable Fire Alarm Systemsسیستم های اعلان حریق آدرس پذیر                  
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انواعمقابلدرکمترآسیب پذیریFault

آلودگیمقابلدرمقاومت

کاذبآلارمازجلوگیریجهتحساسیتخودکاراصلاح



مقایسه سیستم های اعلان حریق متعارف و آدرس پذیر
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مزایا

ارزان ترتجهیزاتوپنل

سادهتنظیمات

مختلفبرندهایازتجهیزاتیازاستفادهامکان

مترکدانشبااپراتورهایبرایپنلباکارسادگی

سیستم اعلان حریق متعارف

معایب

حریقوقوعدقیقمحلتعیینامکانعدم

متنوعسناریوهایپیاده سازیامکانعدم

خطهربرایمجزاکابل کشیبهنیاز

زونهربرایطبقهومساحتمحدودیت



مقایسه سیستم های اعلان حریق متعارف و آدرس پذیر
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مزایا

حریقوقوعدقیقمحلتعیینامکان

تجهیزاتبرخیحساسیتتنظیمامکان

مشاهدهامکانLogدادروینوعتفکیکبهگذشتهرویدادهای

متنوعسناریوهایپیاده سازیامکان

ساده ترسربندیوکمترکابل کشیدلیلبهکمترزمانصرف

(متسدوهرازلوپاتصالدلیلبه)بالاتراطمینانقابلیت

سیستم اعلان حریق آدرس پذیر

معایب

گران تر

یگریکدبامختلفبرندهایتجهیزاتتطابقعدم

محاسبهوپیکربندیلزومLoad Calculation



مراکز کنترل
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حریقاعلانکنترلمرکز

حریقاطفایکنترلمرکز

گازسنجیکنترلمرکز

کنترلمرکزF&G



مراکز کنترل اعلان حریق
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پذیرآدرسلوپ8تایکازپشتیبانی

پروتکل هایازپشتیبانیApollo،Hochiki،NittanوArgus

EN54 Part 2 & 4 approved

EN54 Part 13 Approved (Only Mx Pro5)
 EN54-2: Control and indicating equipment

 EN 54 -4: Power supplies

 EN 54-13: Compatibility and connectability assessment of system components (including voice alarm systems)



مراکز کنترل اعلان حریق
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پذیرآدرسلوپ18تایکازپشتیبانی
کانونشنالکارت9تایکازپشتیبانی
پروتکل هایازپشتیبانیApolloوHochiki

EN54 Part 2 & 4 & 13 approved

تاییدیهدارایVdS

SIL2 Approved

تاییدیهدارایEN حریقاطفایپنلعنوانبهاستفادهجهت12094-1



مراکز کنترل اعلان حریق
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سریهایمدلدرکانونشنالزون8تا2ازپشتیبانیSIGMA CP

سریهایمدلدرکانونشنالزون32تا2ازپشتیبانیK



قمراکز کنترل اطفای حری
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سریدراطفاءناحیه4تا1ازواعلانزون8تا2ازپشتیبانیSigma XT+

سریدراطفاءناحیه1واعلانزون3ازپشتیبانیSigma XT

Approved to EN12094-1, EN54-2 and EN54-4



مراکز کنترل گازسنجی
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برنددرآنالوگورودی4ازپشتیبانیOLDHAMمدلMX42

برنددرآنالوگورودی12ازپشتیبانیCROWCONمدل
VORTEX

برنددرآنالوگورودی256ازپشتیبانیSENSITRONمدل
MULTISCAN++S1



F&Gمراکز کنترل  
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(:Repeater)تکرارکننده ها
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کاشف های دود 
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یونیزاسیوندودکاشف

فوتوالکتریکدودکاشف
اینقطهدودکاشف(Point Smoke Detector)}
پرتویدودکاشف(Beam Smoke Detector)

هوابردارینمونهدودکاشف(Air Sampling Smoke Detector)/(ASD)



کاشف دود یونیزاسیون
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عبوروجودثرادر.استبرقرارپتانسیلاختلافآنهابینکهداردوجودالکتروددودتکتورنوعایندرون

.شودمیبرقرارالکتریکیهوا،جریانشدنیونیزهومحفظهداخلهوایازاکتیورادیواشعه

ولتاژتغییراینومی یابدکاهشنیزولتاژمیزاننتیجهدرویافتهکاهشدتکتور،جریانبهدودورودبا

.استدتکتوردروندودوجودبیانگر

ذراتکردنیونیزهجهتکاشفنوعایندراستفادهموردرادیواکتیوماده:Americium-241نیمهبا

سال432/2عمر



کاشف دود فوتوالکتریک
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لامپیکدتکتورنوعایندرونLEDیکهمچنین.می کندساطعقرمزمادوننورکهداردوجود

.نمی کندبرخوردآنبهنورنرمال،شرایطدرکهداردوجودنوربهحساسسنسور

خودیرمسازدودذراتبهبرخوردبانورذراتازبرخیدتکتور،بهدودورودبا:عملکردچگونگی

.می کنندبرخوردنوریسنسوربهوشدهمنحرف



تریکمقایسه کاشف دود یونیزاسیون و فوتوالک

46

کمدودباحریق هایبهسریعپاسخ

ترارزان

کاشف دود یونیزاسیونککاشف دود فوتوالکتری

زیاددودباحریق هایبهسریعپاسخ

بشروزیستمحیطبرایایمن

ترگران

بشرسلامتیبرایمضر

زیستمحیطبرایمضر

کاذبآلارموقوعبالاتراحتمال



حداکثر ارتفاع نصب کاشف دود نقطه ای
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دودکاشفنصبارتفاعحداکثر

ENاستانداردمطابقنقطه ای 54-7

10.5 m



                                               Beam Detectorکاشف دود پرتوی
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پرتویدودکاشفانواع:

oمنعکس کننده-فرستنده

oگیرنده-فرستنده



حداکثر ارتفاع نصب کاشف دود پرتوی
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ویپرتدودکاشفنصبارتفاعحداکثر

BS5839-1استانداردمطابق

25 m

پرتویدودکاشفنصبارتفاعحداکثر

EnhancedاستانداردمطابقBS5839-1(در

(خاصشرایطتحتوسازندهتاییدصورت

40 m
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شعاع پوشش کاشف دود

NFPA 72

BS5839-1

 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1

حداکثر فاصله دو  کاشف دود در سقف صاف

9.1 m

10.6 m

NFPA 72 6.43 m

BS5839-1 7.5 m



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1
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(دودنصب کاشف ) ارتفاع مجاز فاصله از سقف

NFPA 72 تتصریح نشده اس

BS5839-1
25~600mm

از سقف



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1
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حداقل فاصله نصب آشکارساز از دریچه های هوا

NFPA 72 تتصریح نشده اس

BS5839-1 متر1



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1
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NFPA 72

BS5839-1

سانتی متر25با عمق مانع کمتر یا مساوی ... حداقل فاصله دتکتور از دیوار، پارتیشن، تیر و 

تتصریح نشده اس

دو برابر عمق مانع



                        Air Sampling Smoke Detectorهواکاشف دود نمونه برداری 
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یریگنمونهاساسبردتکتوراین

وجودمعینفضاییکهوایاز

ازناشیاستممکنکهرادود

.دهدمیتشخیصباشدحریق

کوچکنسبتا(فن)هواکشیک،

بردودودیدتکتوردویایک

وپردازشعملکهایالکترونیکی

اجزایدارد،عهدهبهراارزیابی

یلتشکرادتکتورنوعایناصلی

.دهندمی



                        Air Sampling Smoke Detectorهواکاشف دود نمونه برداری 

55



کاشف های حرارتی

56

ثابتدماکاشف

دماافزایشنرخکاشف

ترکیبیکاشف

اینقطهحرارتیکاشف

خطیحرارتیکاشف

}
}دیجیتالخطیحرارتیکاشف

خطیحرارتیکاشفCTI



رتدسته بندی پاسخ دمایی کاشف های حرا

57

Typical Application Temp:(عادیشرایطدر)معمولطوربهدتکتورنصبمحیطدمای

Max Application Temp:عادیشرایطدردتکتورنصبمحیطدمایحداکثر

Static Response Temp:دتکتورآلارمدمای



ارتفاع نصب کاشف حرارتی

58

برایحرارتیکاشفنصبارتفاعحداکثر

BS5839-1استانداردمطابقA1کلاس

9 m

رایبحرارتیکاشفنصبارتفاعحداکثر

BS5839-17.5استانداردمطابقکلاس هاسایر m
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شعاع پوشش کاشف حرارتی

NFPA 72
ل مطابق دستورالعم

سازنده

BS5839-1 5.3 m

 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1

حرارتیحداکثر فاصله دو  کاشف 

NFPA 72 شدو برابر شعاع پوش

BS5839-1 10.6 m



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1

60

ارتفاع نصب کاشف حرارتی

NFPA 72
100~300mm

از سقف

BS5839-1

25~150mm

BS5839-1از سقف



خطی دیجیتالکاشف حرارتی 

61

:کاربردها

ترانسفورماتورهاازمحافظت

تانک هاازمحافظت

کابلازمحافظت

تونل هاازمحافظت



کاشف حرارتی خطی

62

مزایا

ازنقطههردرگرماکشفامکانLHD

نگهداریبهاندکنیاز

بترطووشیمیاییموادخوردگی،مقابلدرمقاومخارجیلایه

انفجارضدنواحیدرنصبامکان

کانونشنالزونبهمستقیماتصالامکان

155)مشخصآلارمنقطهیکدارایمدلهر°F (68°C)،

190°F (88°C)،220°F (105°C)،280°F (138°C)و

356°F (180°C))

کاشف حرارتی خطی دیجیتال

معایب

آلارموقوعازپسمجدداستفادهامکانعدم

حالتبینتمایزعدمShort Circuitآلارمو

آلارموقوعدقیقمحلتشخیصعدم



کاشف حرارتی خطی
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مزایا

مزایایکلیهLHDدیجیتال

حالتبینتمایزShort Circuitآلارمو

آلارموقوعدقیقمحلتشخیص

ازپشتیبانیLHD(متر1220تا)بالاترمتراژباهای

20-4خروجی mAآنالوگ

مادباسخروجیRS485

CTIکاشف حرارتی خطی  

Confirmed Temperature Initiation

معایب

آلارموقوعازپسمجدداستفادهامکانعدم

واسطماژولازاستفادهالزام



شعاع پوشش کاشف حرارتی خطی
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کاشف های ترکیبی
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دود)سنسوریکازبیشدارای،

(...وCOحرارت،

حرارتی-دودی:مدلمعمول ترین

مزایا

سریع ترپاسخ

کاذبآلارموقوعامکانکاهش

آدرس پذیرمدل هایدرفعال سازیحالتچندیایکانتخابامکان



چراغ نشانگر حریق

66

زیاداتاقتعدادبامکان هاییدراستفادهجهت

حریقدقیقمکانسریعتشخیصجهت

دورنواحیوکاذبکفوسقفحریقاعلانجهت

دیداز



شستی اعلان حریق

67

دستیحریقاعلان

Manual Call Point (Pull Station)

شستی هایLatch

شستی هایNon-Latch
}

مرحله ایتک شستی های

مرحله ایدوشستی های } سازیفعالچگونگی

بازنشانیچگونگی



شستی اعلان حریق تک مرحله ای

68

Single Action MCP



شستی اعلان حریق دومرحله ای

69

Double Action MCP



Latchشستی اعلان حریق 
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Non-Latchشستی اعلان حریق 
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بازنشانی شستی اعلان حریق

72



73

یقبندهای استانداردی مرتبط با شستی اعلان حر

(کفازمتر1.4ارتفاعبهترین)باشدکفازمتر1.6تا1.2بینمی بایستنصبارتفاع

باشدمتر45ازکمترمی بایستشستیاولینبافرارمسیردرفردهرفاصله.



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1

74

ارتفاع نصب شستی اعلام حریق

NFPA 72

BS5839-1

1.07 ~ 1.22 m

1.4 m



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1
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ماکزیمم فاصله پیمایش تا رسیدن به شستی اعلام حریق

NFPA 72

BS5839-1

61 m

45 m



کاشف شعله
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Flame Detector

عملکردمبنای

شعلهکاشفانواع



کاشف شعله
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Flame Detector

دارایآتششعلهتوسطشدهتولیدنور

یفطباندنظیراست؛مختلفینوریطیف های

نوریطیفباند،(UV)بنفشماوراءنوری

Visible(ایبرکهشعلهنوریطیفازبخشی

IRوسیعباندو(استمشاهدهقابلانسانهاما

.قرمزمادونیا

مبنای عملکرد



کاشف شعله

78

Flame Detector

شعلهکاشفUV

شعلهکاشفIR

شعلهکاشفUV/IR

شعلهکاشفIR3

} انواع

کاشف شعله



UVکاشف شعله 
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UV Flame Detector

ویژگی ها

درمعمولا)نانومتر300ازترکوتاهموجطول

(نانومتر185-260محدوده

ثانیه3-4:آشکارسازسرعت



UVکاشف شعله 
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UV Flame Detector

مزایا

بالاسرعت

متوسطحساسیت

پایینقیمت

داغوسایلوموادازتاثیرناپذیر

معایب

منابعازناشیکاذبآلارمUVورعدمانند

شیدخورنورتابشالکتریکی،قوسجوشبرق،

برعدسیرویروغنیاگریسکردنرسوب

کاهشموجبوگذاردمیتاثیرآنکردعمل

.شودمیآتشتشخیصدرآنحساسیت



IRکاشف شعله 
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IR Flame Detector

ویژگی ها

میکرومتر4/6تا4/4محدودهدرموجطول

ثانیه3-5:آشکارسازسرعت

حرارتیتصویربرداریدوربینکمکبهتشخیص

(TIC)



IRکاشف شعله 
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IR Flame Detector

مزایا

بالاسرعت

متوسطحساسیت

پایینقیمت

قوبررعدوخورشیدیتشعشعاتازتاثیرناپذیر

معایب

منابعوحرارتازناشیکاذبآلارمIR



UV/IRکاشف شعله 

83

UV/IR Flame Detector

ویژگی ها

محدوده یدوآستانهسیگنالمقایسهUVوIRآنهانسبتو

کاذبمآلارکاهشوحریقسیگنالتاییدبراییکدیگر،به

رعملگ)سنسوردوهرشدنفعالبهمنوطآلارمسیگنال

AND)

ثانیه3-5:آشکارسازسرعت



UV/IRکاشف شعله 
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UV/IR Flame Detector

مزایا

بالاسرعت

بالاحساسیت

کمترکاذبآلارم

دخورشیتشعشعاتازتاثیرناپذیر

معایب

کورآندیدغلیظبخاریادودوجودصورتدر

.شودمی

وگریسوجودصورتدرمنفیتاثیرپذیری

دتکتورهانوعاینشیشهرویبرروغن



IR3کاشف شعله 
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IR3 Flame Detector

ویژگی ها

فیطیناحیهمشخصباندسهموجطولمقایسه

IRیکدیگرباآنهانسبتو

ومیکرومتر4/6تا4/4محدودهدرسنسوریک

ینپایوبالامرجعباندهایدردیگرسنسوردو

ثانیه2-5:آشکارسازسرعت



IR3کاشف شعله 
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IR3 Flame Detector

مزایا

بالاسرعت

بالاحساسیت

کاذبآلارمنرخکمترین

دیخورشیتشعشعاتازتاثیرناپذیر

معایب

بالاقیمت



گازسنج
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Gas Detector

خطرناکگازهایانواع

مفاهیمLEL،UELوPPM

گازسنجانواع



گازسنج
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Gas Detector

خطرناکگازهایانواع

خطر مسمومیت(Toxic)سمی 

خطر انفجار(Flammable)قابل اشتعال 



گازسنج
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Gas Detector

LEL:عالاشتقابلگازیکغلظتمیزانکمترین

یجادامنبعحضوردرآتشیاشعلهایجادبهقادرکه

.باشد(گرمایاشعلهجرقه،مثل)احتراق

UEL:تعالاشقابلگازیکغلظتمیزانبیشترین

یجادامنبعحضوردرآتشیاشعلهایجادبهقادرکه

.نباشد(گرمایاشعلهجرقه،مثل)احتراق

جارحدود انفجار بالا و پایین برای گازهای قابل انف

100% LEL = 5% VOL in Air

100% UEL = 17% VOL in Air

متان



گازسنج
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Gas Detector

PPM:استکوچکمقادیردرغلظتمقدارتعیینبرایواحدبدونکمیتی.

بربگیرد،قرارآنمعرضدرمشکلبروزبدونمی تواندنفرکهمجازیگازمیزان

.می شودبیانکمیتاینحسب

(Parts Per Million)کنندهتعداد ذرات در میلیون برای گازهای سمی و خفه  



گازسنج
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Gas Detector

الکتروشیمیایی

کاتالیتیک

IR

نیمه هادی
انواع گازسنج به {

لحاظ نوع سنسور

حملقابل

ثابت } ه انواع گازسنج ب

{لحاظ نوع نصب
نقطه ای

Open Path

Local

Remote }



گازسنج
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Gas Detector

سنسورنوعانتخابمعیارهای

نظرموردگاز

گازغلظتمحدوده

بودنحملقابلیاثابت

یااینقطهOpen Pathبودن

نصبمحلمحیطیشرایط



گازسنج
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Gas Detector

الکتروشیمیاییسنسور

عملکردمبنای:

بین الکتروشیمیایی برقراری واکنش 

ملکول های گاز و الکترودها

به وجود آمدن یا از 

ونبین رفتن الکتر

ایجاد جریان 

الکتریکی



گازسنج
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Gas Detector

الکتروشیمیاییسنسور

ویژگی ها:

سنجشکمیت:PPM

پاسخگوییسرعت(T90):90-10ثانیه

گازهاسایربرایسال3تااکسیژن،برایسال2تا:عمرطول

(حملقابلگازسنجبرایمناسب)مصرفکم

گازپایینغلظت هایبهبالاحساسیت

(کاذبآلارمامکانکاهش)بالادقت

Drift(کوتاهبازه هایدرکالیبراسیونبهنیازعدم)اندک

متوسطنگهداریهزینهپایین،خریدهزینه

پاییندماهایدرکارکردکاهش

اکسیژنوجودبهنیاز



گازسنج

95

Gas Detector

کاتالیتیکسنسور

عملکردمبنای:

د با اکسیداسیون گاز قابل احتراق در برخور

سیم پیچ پلاتینیومی و ایجاد گرما

یم تغییر خطی مقاومت س

اپیچ در اثر اختلاف دم

ایجاد ولتاژ 

الکتریکی



گازسنج
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Gas Detector

کاتالیتیکسنسور

ویژگی ها:

سنجشکمیت:LEL

پاسخگوییسرعت(T90):20-10ثانیه

سال5تا3:عمرطول

(حملقابلگازسنجبرایمناسب)مصرفکم

متوسطنگهداریهزینهپایین،خریدهزینه

داردنیازاکسیژنبهکردنعملبرای

استممکنغلظت،ناگهانیوزیادافزایشصورتدر

.شودمشکلدچار



گازسنج

97

Gas Detector

IRسنسور

عملکردمبنای:

به IRاز سوی منبع IRیک طیف 

.سمت گیرنده فرستاده می شود

در صورت وجود گاز، طیف دریافتی

.توسط گیرنده تغییر می کند

مقایسه طول موج ها و 

تریکیتغییر سیگنال الک



گازسنج
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Gas Detector

IRسنسور

ویژگی ها:

سنجشکمیت:LEL

سریعبسیارپاسخگوییسرعت(T90):ثانیه5حدود

سال5ازبیشتر:عمرطول

اکسیژنبهنیازعدم

آلودگیازناشیکاذبآلارممقابلدربودنایمن

داردوجودگازدائماکهمحیط هاییدرمطمئنکارکردامکان

دندارنرادیگریگازجهتاستفادهوکالیبراسیونامکانمعمولطوربه

هیدروکربن هابرایمناسب(کهگازهاییبراینامناسبIRنمی کنندجذبرا)

(طولانی ترنکالیبراسیوپریوددلیلبه)پاییننگهداریهزینهبالا،خریدهزینه



گازسنج

99

Gas Detector

هادینیمهسنسور

عملکردمبنای:

ک همانند چیپ های سیلیکونی، از ی

(  د قلعاغلب اکسی)لایه فیلم مقاومتی 

.تروی سیلیکون تشکیل شده اس

این فیلم به گاز حساس است و در

ی صورت وجود گاز، مقاومت الکتریک

.آن تغییر می کند

ان تغییر جری

الکتریکی



گازسنج
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Gas Detector

هادینیمهسنسور

ویژگی ها:

سنجشکمیت:PPM

سریعبسیارپاسخگوییسرعت(T90):ثانیه5حدود

سال10تا:عمرطول

(بالادمای/زیادیااندکرطوبتبا)دشوارمحیط هایبرایمناسب

گازهاازایگستردهطیفپوشش

الابکاذبآلارموقوعامکانگازها،ازایگستردهطیفبهواکنشدلیلبه

.است

بالاتوانمصرف

Driftمدتکوتاهبازه هایدرکالیبراسیونانجاملزوموبالا

بالانگهداریهزینهپایین،خریدهزینه



کالیبراسیون

101

Calibration

شودکالیبرهونصب،بررسیازباید،پسشانمرکزیتابلووآشکارسازهاکردعمل.

آنهامقابلدرکهموانعیاثردرنامساعدمحیطیکدراستممکنآشکارسازهاکارآیی

صورتهباید،بخطراعلانتابلوهایوآشکارسازهالذا.شودنقصاندچار،شوندمیتشکیل

.شوندکالیبرهومنظم،بازبینیوادواری

یاشآتکنندهخاموشفومحتیونمک،آبیخ،بلورهایذراتازعبارتندموادوموانعاین

ترکیباتمانندهوادرموجودهایآلایندهاثردرآشکارسازکاتالیزوردراختلال

تتراکلریدوگردی،گفسفات،ترکیباتسرب،استرهایتترااتیلسرب،یاسیلیکون،فسفر،کلر

...وکلرواتیلنتریوکربن

گازییآشکارسازبرایسپسوکالیبره(متانمثل)گازیکباهاراآشکارسازتوانمی

حساسیتدرجهکهانبرمشروط.کرداستفادهآناز(بوتانیاپروپانمثل)دیگر

.باشدشدهشناختههردوبهنسبتآشکارساز

راشدهتفادهاسگازازدیگر،غیرگازباآشکارسازکالبیراسیونسازنده،دستورالعملمعمولا

.کندمیعرضهنیز



هشداردهنده های صوتی

102

Audible Alarm Devices

آژیر(Sounder)

آژیر(Siren)

اخبارزنگ
} انواع

صوتیهشداردهنده های

تک آژیرStage

چندآژیرStage }
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محدوده شنوایی انسان

هرتز20000تا20:انسانشنواییمحدوده

هرتز1000تا500:آژیرهابرایتوصیه شدهفرکانس
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شدت صوت

dB:مرجعالسیگنتوانبهنسبتصوتسیگنالتوانلگاریتمینسبت

6تقریباصوتشدتصوت،منبعازفاصلهشدنبرابردوباdBمی یابدکاهش.
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شدت صوت برخی تجهیزات



106

یبندهای استانداردی مرتبط با هشداردهنده های صوت

65:پوششتحتمحدودهازنقطههردرصوتشدتحداقل dB(A)

60ازکمترمساحتبااتاق هایوراه پله هامثلخاصنقاطبرخیدرصوتشدتحداقلm2:60 dB(A)

60ازبالاترمحیطنویزوجودصورتدرdB(A)،5صوتشدتحداقلdB(A)30حداقلکهنویزی)محیطنویزازبالاتر

(بینجامدطولبهثانیه
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یبندهای استانداردی مرتبط با هشداردهنده های صوت

75:صوتشدتحداقلکند،بیدارخوابازراافرادییافردآژیرباشدقراراگر dB(A)(بهمعمولا

.(می شودمنجراتاقدرآژیروجودالزام

120:نقطههردرصوتشدتحداکثر dB(A)
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یبندهای استانداردی مرتبط با هشداردهنده های صوت

6اندازهبهصوتشدتصوت،منبعازفاصلهشدنبرابردوباdB(A)می یابدکاهش.

20معمولیدربهرصوتیتلفاتمیزاناتاق،هردرآژیرازاستفادهعدمصورتدرdB(A)میزانو

.می شودگرفتهنظردر30dB(A)حریق،ضددربهرصوتیتلفات

بالاصوتتشدباآژیریکازاستفادهبهپایین تر،صوتشدتباآژیربیشتریتعدادازاستفاده

.می شوددادهترجیح



(Siren)آژیر 
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زنگ اخبار
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Fire Alarm Bell



Stageآژیر تک 
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Single Stage Sounder



Stageآژیر چند 
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Multi Stage Sounder
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.(..آژیر، زنگ اخبار و )حداقل ارتفاع نصب تجهیزات شنیداری 

NFPA 72 2.29 m

BS5839-1 2 m



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1
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حداقل شدت صوت تجهیزات شنیداری

NFPA 72 75 dB

BS5839-1 65 dB

طبالاتر از نویز محی5dBیا 



 مقایسه الزامات استانداردی درNFPA72  وBS5839-1
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میزان افت شدت صوت در هنگام عبور از درب معمولی

NFPA 72 15 dB

BS5839-1 20 dB
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میزان افت شدت صوت در هنگام عبور از درب ضد حریق

NFPA 72 25 dB

BS5839-1 30 dB



هشداردهنده های دیداری

117

Visual Alarm Devices

هشدارچراغ(Warning Light)

چراغ(Beacon, Flasher) }
دیواری

سقفی } نصبنوعلحاظبه

کاربردلحاظبه
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موارد کاربرد هشداردهنده های دیداری

(صوتیهشداردهنده هایمکمل)نمی شونداستفادهتنهاییبهمعمولطوربه

اشتکاندلا177تا15بیندهندههشدارهایچراغروشناییشدت.

95بالایمحیطنویزشدتکهنواحیدرdB(A)باشد.

می کننداستفادهشنواییمحافظازمعمولطوربهافرادکهنواحیدر.
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یبندهای استانداردی مرتبط با هشداردهنده های دیدار

نوریصرعبهمبتلابیمارانتشنجخطرطراحی،هنگامدرPhotosensitive Epilepsy))شودگرفتهنظردر.

باشددقیقهبرفلش120تا30بینمی بایستچراغ هاشدنروشنوخاموشبسامد.

سیستم هایدرکهاینضمن.باشدسفیدیاقرمزمی بایستحریقچراغرنگF&Gچراغازحریق،برایقرمزچراغاز

.می شوداستفادهاشتعالقابلگازهایبرایزردچراغازوسمیگازهایبرایآبی

باشدمتر2.1ازکمترنبایدنصبارتفاع.



چراغ هشدار
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Warning Light



چراغ
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Beacon/Flasher



آژیر با چراغ
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Sounder Beacon
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...(چراغ، چراغ اضطراری و )ارتفاع نصب تجهیزات دیداری 

NFPA 72 m 2.1حداقل  

BS5839-1 2 ~ 2.44 m



آشنایی با کدها و استانداردهای سیستم اعلان حریق
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:آنهابینتفاوتواستانداردوکدتعاریف

باشدمیآنهامفهومبینزیادیتفاوتکهصورتیدرشوندمیاستفادههمباغالبااستانداردوکدالفاظ.

تصویببهاجرابرایقضاییصلاحیتدارایمقاماتقانون،توسطعنوانبهکههستندایشدهنوشتهمقرراتوقوانینکدها:کدتعریف

.اندشدهنوشتهاستانداردهااساسبروامنیتوزندگی،سلامتمناسبدرجهیکهایحداقلاساسبرکدهااین.اندرسیده

نصب،راهجهتمناسبیراهنماییوشوندمیمتمرکزخاصتجهیزاتیاخاصسیستمیکرویبراستانداردها:استانداردتعریف

.دهندمیارائهتستو،تعمیرنگهداریاندازی



آشنایی با کدها و استانداردهای سیستم اعلان حریق
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:
ال هایی از در ذیل مث.کدها مشخص کننده شرایط زمانی و مکانی یک نوع داده براساس حفاظت مورد نیاز می باشد

:کدها آمده است

• NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code

• NFPA 54 National Fuel Gas Code

• NFPA 70 National Electrical Code

• NFPA 101 Life Safety Code

• NFPA 5000 Building Construction and Safety Code

• IBC International Building Codes
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:
در ذیل مثال هایی از . استانداردها جزئیات رسیدن به حداقل نیاز مندهای حفاظت کد ها را ارائه می دهد

:استانداردها آمده است

• NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers

• NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems

• NFPA 14 Standard for the Installation of Standpipes and Hose Systems

• NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection

• NFPA 72 National Fire Alarm Code (This is actually a standard even though it is 
called a code)
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NFPA72:

نحوه کار کرد و نصب تجهیزات اعلام حریقNFPA72استاندارد 
.را توضیح می دهد

ر دود هیچگاه انتخاب نوع تجهیز مانند دتکتوNFPA72استاندارد 
اید بر را مشخص نمی کند و نوع تجهیز ب... و شستی اعلان حریق و 

.اساس کدها انتخاب شود
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:

:استانداردهای مرسوم در ایران

 NFPA 72 (National Fire Protection Association)

 BS 5839 (BritishStandard)

 EN-54 (EuropeanStandard)

 IPS (IranianPetroleum Standard)
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:EN 54پارت های مختلف 

 EN 54-2: Control panel 

 EN 54-3: Sounders

 EN 54-4: PSU 

 EN 54-5: Heat detectors (Point Type)

 EN 54-7: Smoke detectors (Point Type)

 EN 54-10: Flame Detector 

 EN 54-11: Manual call points 

 EN 54-12: Beam Detectors

 EN 12094-1: Extinguishing panels



آشنایی با کدها و استانداردهای سیستم اعلان حریق
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:EN 54پارت های مختلف 

 EN 54-16: Voice Alarm Control and Indicating Equipment

 EN 54-17: Short Circuit Isolators

 EN 54-18: Input / Output Devices 

 EN 54-20: Air Sampling Smoke Detectors

 EN 54-22: Linear Heat Detector

 EN 54-26: Carbon Monoxide  Detector 

 EN 54-29: Multi Detector–Combination of Smoke and Heat Sensors 

 EN 54-30: Multi Detector–Combination of Smoke and Carbon Monoxide Sensors 

 EN 54-31: Multi Detector–Combination of Smoke and Heat and Carbon Monoxide Sensors 
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131

?
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The End

Thanks for your attention.


